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期末考试试卷 

一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3分，共 15分） 

1.设 3 3
1 2 3(cos 1), ln(1 ), 1 1a x x a x x a x= − = + = + − ，当 0x +→ 时，以上三个无

穷小量按照从低阶到高阶的排序是（    ） 

A.
1 2 3, ,a a a        B.

2 3 1, ,a a a         C.
2 1 3, ,a a a        D.

3 2 1, ,a a a   

2. 设函数
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在 ( , )− + 连续，则 ,a b的值分别是（    ） 

A. 1, 0a b= =       B.
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a b= =  

3. 0x = 是下列哪一条曲线的垂直渐近线（    ） 
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4. 设函数 ( , )f x y 连续，则
2

1 1
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( , )
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−
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=  （    ） 
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+     
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1 1 0 0
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C.
cos sin 1

2

0 0 0
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( cos , sin ) ( cos , sin )d f r r rdr d f r r rdr


  

     
+

+     

D.
1

1
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0 0 0
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( cos , sin ) ( cos , sin )d f r r rdr d f r r rdr



 
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5. 已知级数
1
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

=

− 绝对收敛，
2

1

( 1)n

a
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−
=

−
 条件收敛，则a的取值范围是

（    ） 

A.
1
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二、填空题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15分） 

6. 已知 2( 2 2)f x x− + 定义域是 0,3 ，则 ( )f x 定义域是__________. 
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7. 设函数 ( )y f x= 由方程 (1 )x yy x e −− = 确定，则
1

lim 1
n

n f
n→

  
− =  

  
_________. 

8.反常积分
20 (1 )

x

x

xe
dx

e

−
+

−
=

+ ___________. 

9.设函数 ( , )f u v 可微， ( , )z z x y= 由方程 2 2( 1) ( , )x z y x f x z y+ − = − 确定，则

(0,1)
dz =___________. 

10.已知
2

0

1
(2) , (2) 0, ( ) 1

2
f f f x dx= = = ，则

1
2

0
(2 )x f x dx =  __________. 

三、计算题（本大题共 8小题，每题 6 分，共 48分） 

11. 已知极限 2lim (3 1) 2
x

x ax bx
→+

− + + = ，求常数 ,a b的值 

12.已知函数

2sin sin , 0

( ) 0, 0

1
sin , 0k

a x b x c x

f x x

x x
x
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 + + 
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= =

 
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在( , )− + 上连续可微，讨论常数

, ,a b c以及k 的取值 

13.求不定积分
2 2(2 1) 1

dx

x x+ +
  

14.设
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，求函数
1

( ) ( )
x

F x f t dt
−

=  的表达式 

15.求过点 (1,2,1)且与
1

2 0
:

0

x y z
L

x y z

− + =


− + =
和

2

2 1 0
:

1 0

x y z
L

x y z

+ − + =


− + − =
平行的平面方程 

16.求微分方程 y sinxy e x− − = + 的通解 



 

第3页  共3页 

17.计算 2 2sin 1 cos2
D

I r r drd  = − ，其中 ( , ) 0 sec ,0
4

D r r


  
 

=     
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18. 求幂级数
1 2 1

1

( 1)

(2 1)

n n

n

x

n n

− +

=

−

−
 的收敛域及和函数 

四、应用题（本大题共 2小题，每小题 7分，共 14分） 

19.求函数
2

( )
1

x
f x

x
=

+
的单调区间、凹凸区间、拐点及渐近线 

20.设曲线 2( 0, 0)y ax a x=   与 21y x= − 交于点 A，过坐标原点O 和点 A的直线

与曲线 2y ax= 围成一平面图形，问a为何值时，该图形绕 x轴旋转一周所得的旋

转体体积最大？最大体积是多少？ 

五、证明题（本大题共 1小题，共 8分） 

21. 设 函 数 ( )f x 在 区 间 [0,1] 上 连 续 , 在 区 间 (0,1) 内 可 导 ， 且 满 足

1

1

0
(1) ( ) ,( 1)xkf k xe f x dx k−=  ，证明：存在 (0,1)  ，使得 1( ) 2(1 ) ( )f f  − = −  


