
16.发动机冷却系统故障诊断

一、冷却液充足但发动机过热的故障诊断

1.故障现象

（1）发动机冷却液充足，但行驶过程中发动机无力，冷却液温度超过规定

值。

（2）汽车行驶中发动机温度正常，但一停车冷却液立即沸腾。

2.故障原因

提示：发动机过热的原因一般有以下几个方面：

（1）冷却系统的冷却强度不足。

（2）发动机散热量过小。

（3）百叶窗开度不足。

（4）风扇传动带打滑。

（5）散热器出水胶管老化吸瘪或内壁脱落层堵塞。

（6）冷却风扇装反、扇叶角度变小或新换的风扇规格不符合要求。

（7）电动风扇不转或转速过低，硅油风扇离合器损坏。

（8）节温器失效。

（9）水套内水垢过多，或水管堵塞，分水不畅。

（10）散热器芯管堵塞或散热片倾倒过多。

（11）水泵损坏。

（12）气缸垫烧穿使相连两缸串通，或缸体、缸盖出现裂缝，使高温高压的

气体进入冷却系统。

（13）点火时间过迟。

（14）混合气稀或过浓。

（15）燃烧室积炭过多。

（16）车辆长时间大负荷工作。

3.故障诊断

（1）检查百叶窗的开度是否充足。若百叶窗开度不足，应检查连杆机构运

动是否灵活或调整是否不当。



（2）若百叶窗开度充足，则应检查风扇转速是否太低。若风扇转速太低，

则应检查风扇传动带是否因过松、粘有油污、磨损过甚造成打滑；检查硅油风扇

离合器是否工作良好；电控风扇的热敏开关、直流电动机、控制电路工作是否良

好。

（3）风扇转速正常，则应检查风扇的排风量。其方法是：风扇转动状态下，

将一张薄纸放在散热器的前面，若纸被牢牢地吸住，说明风量足够。否则，应检

查风扇叶片方向是否装反；风扇叶片角度是否正常；集风罩是否损坏等。

（4）若风量充足，用手触试散热器和发动机的温度。若散热器的温度低，

而发动机温度低，说明冷却液循环不良。

（5）逐渐提高发送机的转速，观察散热器出水管是否被吸瘪。若胶管被吸

瘪，说明散热器堵塞严重，应予以清洗。

（6）散热器出水管良好，则应拆下散热器的进水管，提高发动机转速，冷

却液排除有力。否则，说明水泵或节温器有故障。拆下节温器时，若排水量明显

增多，则应进一步检查节温器；若排水量不变，则应进一步检查水泵的工作性能、

气缸体内的水垢是否过多等。

（7）若散热器进水管冷却液排出有力，则应检查散热器各部温度是否均匀。

如果散热器冷热极不均匀，则应检查散热器芯管是否堵塞。

（8）若以上检查正常，发动机温度过高的同时，其动力明显下降，则应检

查点火时间是否准确；混合气是否过浓或过稀；进排气门间隙是否过大；燃烧室

积炭是否过多等。

（9）对于长期未清洗水垢的发动机，应检查水套内水垢是否过多。检查方

法是：将冷却液全部放出，再加满冷却液并计量注入的容积。若比规定值明显减

少，则减少的容积即为水垢所占容积。

（10）若发动机及冷却液温度正常，而冷却液温度指示冷却液温度过高，则

应检查冷却液温度表、传感器及控制电路是否正常。

二、冷却液不足、发动机过热的故障诊断

1.故障现象

发动机冷却系统冷却液变少，或在运行中冷却液消耗异常，使发动机过热。

2.故障原因



①冷却系统水套或散热器积垢太多或堵塞；②散热器盖的进、排气阀失效；

③寒冷季节，停车时冷却液未放净导致结冰；④散热器漏水；⑤ 水泵水封密封

不良；⑥冷却系统其他部位漏水；⑦气缸垫烧蚀；⑧进气道破裂漏水。

3.故障诊断

①检查冷却系统冷却液的容量。若冷却液液位正常，则应考虑冷却系统内的

水垢是否过多。

②冷却液液位过低，应检查冷却系统是否有漏水的部位。若有漏水部位，应

紧固或更换有关部件。

③加足冷却液，启动发动机，观察散热器盖的密封状况。 若散热器盖四周

有冷却液溢出，应检查散热器盖的工作状况。

④若冷却系统外部无漏水部位，应检查冷却系有无内部漏水部位。

⑤拆下风扇传动带，使水泵停止运转，启动发动机并以低速运转，在散热器

加注口处观察是否有气泡出现；检查排气管处发动机尾气是否呈水汽状；检查发

动机是否有工作不良的气缸；拆下工作不良缸的火花塞，检查火花塞电极处是否

有水珠。若上述现象存在，则应检查发动机的气缸垫是否损坏、水道与气缸间是

否相通。

⑥拔出油尺，检查是否有水，同时检查冷却液中是否有油珠出现。若机油中

渗入水分，冷却中有油珠出现，则应检查气缸垫是否损坏。

⑦在寒冷季节，应注意检查散热器、冷却系统水套是否结冰。

例：上海桑塔纳 2000GLi 型轿车冷却系统产生“气阻”。

①故障现象。

该车行驶不久就出现了冷却温度过高的现象。

②故障诊断与排除。

检查水泵、点火正时及节温器的工作状况，均工作正常。冷却水道无堵塞现

象，且散热风扇工作正常。散热器加满水后试车，当冷却液温度上升到 90℃以

上时，散热器的水位突然降低，造成冷却液严重短缺，发动机过热。此时，散热

器进水管有“发硬”的现象，打开散热器盖有大量的气 体并有冷却液喷出。根

据现象分析表明，冷却液缸体的水套内存在“气阻”现象。 经检查，该车节温

器主阀门上的泄流孔被堵塞，加注冷却液时，因节温器主阀门处于关闭状态，水



套内的空气不能从节温器泄流孔向外排出并占据一定的空间，使冷却液不能加

足。

拆下节温上的主阀门泄流孔，循环通畅，使冷却液不产生“气阻”，即可使

发动机温度正常。打开散热器盖，发现散热器冷却液缺少。

从散热器加水口缓慢加注冷却液，当冷却液注满后，按散热器→出水室→暖

风管顺序放气。然后启动发动机，发现水从散热器盖处向外漫溢，听见散热器内

有类似于水沸腾的声音。抽出机油尺，机油尺上机油为乳白色，显然冷却液泄

漏。

拆下气缸盖，发现气缸垫未烧蚀，发现水道孔周围腐蚀严重，已与燃烧室相

通。

三、发动机突然过热的故障诊断

1. 故障现象

① 汽车行驶中，水温表指针很快就指示到最高温度位置。

② 发动机冷启动后，冷却液温度迅速升高并产生沸腾现象，加足冷却液后

转为正常。

2. 故障原因

① 风扇传动带断裂或发动机固定支点松动移位；② 节温器主阀门脱落；

③ 水泵轴与叶轮松脱；④ 冷却系统严重漏水；⑤ 气缸垫损坏，水套与气缸

相通，高压气体进入水箱；⑥ 风扇离合器失灵。

3. 故障诊断

若在行驶中发动机突然过热，且冷却液沸腾后，应使发动机怠速运转散热

5min 待冷却液温度下降后，再补加冷却液。若发动机自行熄火，应立即用启动

机带动发动机运转，以防止高温时活塞粘缸。

① 汽车在行驶途中，温度突然升高，可同时观察电流表或充电指示灯的状

态。若电流表同时指示不充电或充电指示灯常亮，说明水泵传动带断裂，使发动

机和水泵同时不工作，应进行更换。

② 停车后检查冷却风扇转动是否正常。若为硅油离合器或电磁离合器，应

检查离合器是否损坏；若为电控风扇，应检查热敏开关、风扇电机及其控制电路

是否正常。



③ 将发动机熄火，用手触摸发动机和散热器，若感觉发动机温度高，而散

热器温度低，说明水泵轴与叶轮松脱或节温器失效，应予以更换；若感觉发动机

与散热器温差不大，则应检查冷却液是否泄漏严重，查找漏水部位，予以修复。

④ 汽车行驶途中，发动机温度升高，同时排气管有“突、突”声，且发动

机动动力明显不足，可停车检查排气管及散热器、火花塞等。若排气管冒白烟且

排除水珠；散热器口向外溢水或冒气泡，且呈沸腾状态；某些缸火花塞电极处有

水珠，说明气缸垫烧穿或缸盖破裂，应予以更换。

⑤ 若冷车启动后温度迅速升高，冷却液沸腾。可用手触摸散热器出水胶管，

若感觉凉而硬，则说明放水不彻底或冷却液凝点过高而发生冻结。

例：现代索塔纳轿车行驶中发动机突然“开锅”。

① 故障现象。

现代索塔纳轿车行驶中发动机突然“开锅”。

② 故障诊断与排除。

发动机工作平稳，动力性能良好，机油、排气也无异常现象，排除了气缸垫

冲坏的可能。打开空调开关，散热器主电扇不转，用手扳动风扇，感觉电极发卡。

拔下通往电动风扇的插座，直接用导线与蓄电池连接，电动风扇仍不工作。换上

新的电动风扇，打开空调开关，电动风扇工作正常。但启动发动机后，冷却液温

度仍上升很快，行驶不到 2 km，发动机仍然“开锅”，且温控开关不能接通电

扇工作。触摸上、下水管，上水管不太热，下水管却烫手。分析认为，节温器损

坏不能正常开启，隔断了发动机水套与上水管、散热器之间的通路，冷却系统不

能正常进行大循环。温控开关装于节温器之后，始终达不到工作的温度，故不能

接通电风扇。


